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<g) Verfahren und Vorrichtung zum Herstetlen einer aktiv geschirmten Gradientenspulenanordnung fur ein 

Magnetresonanzgerat 
(g) Das Hersteltverfah ren u mfaf^t die Schritte: Aufbau alier 
zu einem Primargradientenspulensatz und einem Sekun- 
dargredientenspulensatz gehorenden Gradientenspulen 
{16, 25) etnzein Oder m Baugruppen HO) mit ein oderzwei 
Gradientenspulen (16) auf ©inem erstenTeil einer VargufS- 
form (2), vervoHstandigen der VerguSform {2, 28, 30) zum 
VergleSen, vergiefien der Gradientenspuien mit einem 
VerguCi material {32) und entnehmen der Gradientenspu- 
lenanordnung BUS der VergufSform (2, 28, 30) nach dem 
Ausharten des VerguS mate rials (32). Die Herstellvorrich- 
tung umfafti einen ersten Tel! einer Vergufsform [2), wor- 
3uf Justierbolzen {6) zum paSgenauen Aufbau von Bau- 
gruppen (10, 18) befestigtsind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer 
aktiv geschirmten Gradientenspulenanordnung fur ein Ma- 
gnetresonanzgerat mit einem Primluigradientenspulensatz 5 
zum Erzeugen von Gradieotenfeldeni innerhalb eines Unter- 
suchuogsraums und eioem Sekundaigradientenspuleosatz 
zur Schirmung von Streufeidem. Die Erfindung betrifft 
ebenfails eine Vorrichtung zu Durchfuhrung des Verfahrens. 

Ein Vcrfahren und eine Vorrichtung der eiogangs genann- lO 
ten Art ist aus der DE-A-40 17 260 bekannt. Dort werden 
zur Herstellung einer vergossenen rohrformigen CJradien- 
tenspulenanordBung auf einein zylindrischen Formkern achl 
einzelii vorgefertigte Satteispuicn niitteis Bolzen moRticrt. 
Dabei bilden ein Paar DHt zwei in axiaier Richtung neben- is 
eiaander angeordneten Satlelspulen mit eioem gleiclien dia- 
metral gegentiberliegendeD Paar eine Gradienienspulenein- 
hcil zur Erzcugung cincs crstcn Gradicntcnfcldcs in eincr cr- 
sten diametralen Richtung innerhalb des Gradientenrohres. 
Eine gieich autgebaute zweite Gradientenspuleneinheit mit 20 
ebenfails vier Sattelspulen, die jedoch gegenuber der ersten 
Gradientenspuleneinheit um 90*^ verdreht angeordnet ist, ist 
zur Erzeugung eines zweiten diametral ausgerichteten Gra- 
dientenfeldes vorgeseheo. Um die Sattelspulen herum ist 
mil Hille von Fuhrungsleiien eine Zylinderspule gewickelt, 25 
die zur Erzeugung eines Gradientenfeldes in axiaier Rich- 
tung vorgesehen ist. Die beiden Gradientenspuleneinheiten 
bilden zusammen mil der Zylinderspule einen Primaigra- 
dientenspulensatz. Zur Abschirmiing von Streuteldem au- 
Berhalb des Gratiientenrohres ist ein Sekundargradienien- 30 
spulensaiz vorgesehen, der prinzipieli gieich wie der Prim- 
argradientenspulensatz aufgebaut ist. Dabei soil wegen der 
Effektivitat oder auch Sensitivkat der rohrformigen Gra- 
dientenspulenanordnung der Primarspulensatz moglichst 
weit innen und der Sekundarspulcnsatz moglichst weil au- 35 
Ben beziigiich der Rohrachse angeordnet sein, Der Sekun- 
daigradientenspuiensatz wird auf einera Tragrohr ais Bau- 
einheit vormontiert. In das Tragrohr mit dem Sekundargra- 
dienteospulensatz wird dann der auf dem Formkern aufge- 
baute Primargradientenspulensatz eingesetzt, Der Formkern 40 
mit dem Primargradientenspuiensatz wird zusanimcn mit 
dem auf dem Tragrohr vorrnonderten Sekundargradienien- 
spuiensatz in eine Hohlform eingeseizt und dort mit einem 
aushartbaren VerguBmalerial vergossen. Nachdeni das Ver- 
guBmateriai ausgehartet ist, wird die Gradientenspulenan- 45 
ordnung der Vergufiform entnommen. 

Die vergossene Gradientenspulenanordnung wird in ei- 
nen zylindrischen Innenraum eines Grundfeldraagneten des 
Magnetresonaazgerais eingesetzt. Der Grundfeldmagnet er- 
zeugt in seinem Innenraum ein stadsches und homogenes SO 
Magnetfeld in axiaier Richtung. In die Gradientenspulenan- 
ordnung wird noch eine ebenfails rohrformig ausgebiidete 
Hochfrequenzantenne eingesetzt, die an den eigentlichen 
Untersuchuogsraum des Magnetresooanzgerats angrenzt. 
Die Gro(3e des Innenraum s des Grundfeldmagoeten (warm 55 
bore) bestiiBmt wesentlich seinen Preis. Weno bei einer ge- 
gebenen GroBe des Untersuchungsraums die Wanddicke des 
schalenix>milgen Aufbaus der Hochfrequenzantenne und der 
CiradientenspuLenanordnung minimiert wird, kann auch der 
Innenraum des Grundfeldmagneten klein gehalten werden, 60 
was sich vorteilhaft auf die Herstellkosten auswirkt. 

Der Erfindung liegl nun die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zum Herstellen einer aktiv ge- 
sciiirmten Gradientenspuleaanordnung mil einer geringen 
Bauhdhc anzugcben. 

Die erstgenannte Aufgabe wird durcb ein Verfahren mil 
den folgenden Schritteo gelosti 
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a) Aofbau alier zum Primargradientenspuiensatz und 
Sekundargradientenspulensatz gehorenden Gradien- 
tenspulen einzelnen oder in Baugruppen mil ein oder 
?.wei Gradientenspulen auf einem ersten Teil einer Ver- 
guBform, 

b) vervollstandigen der VerguBform zum VergieBenj 

c) vergieBen der Gradientenspulen rait einem VerguB- 

maieriai, 

d) eninehmen der Gradientenspulenanordnung aus der 
VerguBform nach Aushartom des VerguBmateriais. 

Durch den Aufbau aller zum Primar- und Sekundargra- 
dientenspulensatz gehorenden Gradientenspulen auf einen 
ersten Teil einer VerguBform kann grundsatzlich auf Trag- 
rohre verzichtet werden. Die Wanddicke des Gradientenroh- 
res veuingert sich dadurch. Die Sensitivitat kann, ohne daS 
Tragroiire berdcksichtigt werden miissen, optimiert werden. 
Die bcnotigtc Stcifigkcit der Gradientenspulenanordnung 
wird durch die miteinander vergossenen Gradientenspulen 
und gegebenenfalls zusatzlichen Funktionseinbeiten und 
Vers teifungskoiBponen ten erreicht. Da alle Gradientenspu- 
len und sonstige Ftinktionseinheiten in einer einheitlichen 
VerguBmatrix ohne TrennsteOen und Grenzflachen einge- 
bettet sind^ wird zudem die Abfuhrung von Verlustlei stung 
begiinstigt, die durch die Gradienteristroixie in den Gradien- 
tenspulen erzeugt wild. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung werden Kuhlmittel* 
kanale mit den Gradientenspulen vormonlieit und dann mit 
vergossen. 

In dem zwischen dem Prirnar- und Sekundargradienten- 
spulensatz benotigten Zwischenra um werden bei einer wei- 
teren vorteilhaften Ausgestaltung Eormkeme montiert, die 
den Abstand zwischen dem Prirnar- und Sekundargradien- 
tenspulensatz herstellen und nach dem VergieBen und Aus™ 
harten wieder entfemt werden. Die Formkeme konneo aus 
Aluminium bestehen und werden gegebenenfaUs mit einem 
Trennmittel (z. B. Silikonol) benetzt, damit sie nach Ausbar- 
ten des Vergusses leicht entfernbar sind. Des weiteren kon- 
nen sie zur Unterstutzung des Aushartprozesses stellenweise 
geheizt oder gekuhlt werden. Die so entstandenen isschen- 
formigen Hohiraume sind zur Aufnahme von Shimeiemcn- 
ten ausgebildet. Mit den Shiraelementen laBt sich das stati- 
sche Grund- oder Hauptmagnetfeld formen und homogeni- 
sieren. 

Bei einer besonders vx>rteilhaften Ausgestaltung werden 
an dem ersten Teil der VerguBform mindestens zwei Justier- 
bolaen befestigt, wcbei in den Gradienteospuienbaugruppen 
und deo einzelnen Funktionsgruppen mindestens zwei 
Durchgangsldcher eingebracht sind. Die einzelnen Gradien- 
teospuienbaugruppen und Funktionsgruppen werden dann 
so aufgelegt, daB die Jusrierbolzen in die Durchgangslocber 
eingreifen. Damit lassen sich die einzelnen Baugruppen auf 
einfache Art geoau zueinander positionieren. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung werden 
zumindest einige der Gradientenspuien baugruppen und/ 
Oder der Funkuonsgruppen mil Spanobandem vorlaufig ge- 
halten, Damit werden sie zusatzlich zu Positionierung Biit- 
tels der Justierbolzen in der gewiinschten Form gehalten bis 
die VerguBmasse ausgehartet isL 

Die zweitgenanote Aufgabe beziigiich der Herstellvor- 
richtung wird dadurch gel<^t, daB auf einem ersten Ifeii einer 
VerguBform Justierbolzen zum paBgenauen Aufbau von 
Baugruppen befestigt sind, wobei in den einzelnen Bau- 
gruppen eotsprechende Bohrungen eingebracht sind. 

Bei cincr vorteilhaften Ausgestaltung bcstchcn der crstc 
Teil der VerguBform und die Jusderboizen aos einem nicht- 
magnetischen Material. Damit kann nach der Vomiontage, 
jedoch vor dem VergieBen der Gradientenspulen ein von den 
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Gradienlenspuien erzeugfes Magnetfeld liberprufr werdeD. 
Montagefehler konnen so vor dem VergieBcn entdeckt und 
gegebenenf Jills beseitigt werden. 

Die Erfindyng wird ini folgenden anhand von sechs Figy- 
reo erlauterL Es zeigen: > 

F^. 1 in einer perspektivischen Darsieilung einen zylin- 
drischen Formkem mil Justierbolzen zum HereteLlen einer 
rohrtormigen Gradientenspulenanordnuogj 

Fig. 2 in einer perspektivischen Ansicht zwei zu einer 
Gradie-nteneinheil gehorende Gradientenbaugnippen, 10 

Fig» 3 in einer perspektivischen Ansicht zwei Kiihleinhei- 
ten mit daran befestigten FUhrungsteilen zum Wickeln der 
Zylinderspulen 

Fig, 4 in eiaen^ LaDgsschnitt alie zur Gradientenspulen- 
anordnung gehorende Baugruppen, 15 

Fig. 5 dieselbe Gradientenspulenanordnung wie in Fig. 4, 
jedoch im QuerscliniEt dargestellt und 

Fig, 6 in cincr perspektivischen Ansicht die auf dem 
Fomikem uiontaerten Baagruppen in einer VerguBform. 

Fig. 1 zeigt einen zu einer VerguBforiB gehorenden zylin- 20 
drischen Formkorper Oder Dorn 2, worauf zur Hersteliung 
der Gradientenspulenanordnung schaienfonnig die dazu ge- 
horenden Baugruppen angeordner werden. Der Dom 2 kann 
auch ieicht konische AuBenabmessungen besitzen, urn nach 
dem Ausharlen der Vergufiiaasse die Gradientenspulenan- 25 
ordnung leicht ablosen zu konnen. Der Dom 2 besteht voll- 
standig aus einer unmagnetischen Aluminiumlegierung, Der 
Dom 2 kann an beliebigen Stelien geheizt oder gekiihli war- 
den, um die Fcmit^mpemtur an die Anforderungen des Aus- 
hartprozesses anzup^sen. Gegebenepfails wird seine Ober- 30 
tlache vor der Bestiickung mit zu vergieBenden Baugruppen 
mit einem Trennmittel bedeckt. Auf dem Dom 2 sind an den 
Bnden auf jeweils einer Umfangvslioie 4 gleichniaBig veneik 
vier Justierbolzen 6 befestigi, deren Langsachsen radial be- 
zuglich des Doms 2 ausgerichtet sind. Die Justierbolzen 6 
bestehen aus einem Eunststoffmaterial. Die Jusderbolzen 6 
der beiden Umfangshnien 4 ftuchten in axialer Richtung des 
Doms 2. 

Die Fig, 2 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer Gradien- 
tenspuieneitiheir 8 zur Erzeugung eines dianieiralen Ora- 40 
dientenfelde^. Die Gradientenspulenanordnung umfaSt zwei 
derartige Gradientenspuleneinheilen 8, die um 9(y verdrehi 
zueinander angeordnet sind. Die Gradientenspuleneinheit 8 
besteht aus zwei Gradientenbaugruppen 10, die in der Gra- 
dientenspulenanordnung gegenuberliegend angeordnet wer- 45 
den. Die Gradientenspulenbaugruppe 10 besteht atjs einem 
dunnen Tragereiement 12, worin zwei Durchgangslocher 14 
eingearbeitet sind, deren Abstand und Durchmesser zwei 
axial beabstandet angeordneten Justierbolzen 6 entsprieht. 
Das Tragereiement 12 dient iedighch als Montagehilfe fur 50 
zwei Sattelspulen 16. Die bejden Sattelspuleo 16 werden 
vorgefertigt und dann auf dem Tragereiement 12 fixiert. Al- 
lemativ konnen die Sattelspulen 16 auch direkt auf dem Tra- 
gejrelement 12 gefertigt werden. Dazu werden vorteilhaft die 
Sattelspulen 16 in einer Ebene gefertigt Wird ein festes Msi- 55 
lerial fur das TragerelemeDt 12 verwendet^ wird die Gra- 
dientenbaugruppe 10 danach in die gewilnschte Form gebo- 
gen. Bei einem Hexiblen Tragerrnaterial erfblgt die Fonnan- 
passuog der (jradientenbaiignippe 10 beim Anbringeo an 
den Dom 2. ^'^ 

Fig, 3 zeigt als weitere Baugruppe zur Hersteliung der 
GradientenspuLenanordnDDg zwei Kiihl- und Fiihrungsteil- 
einheiten 18. In die Ktihl- und Fuhrungsteileinheit 18 sind 
ebeofaUs wie bei der Gradientenbaugruppe 10 zwei Durch- 
gangslocher 14 cingcbracht, damit sic auf die Justierbolzen 65 
6 aufgesetzi werden kann. Zwei gegenuberliegend angeord- 
oete Kiihl- und Fuhrungsteileinheiten IS bilden eine zusam- 
mengehoreode Baugruppe. Die Kuhl- und Fiihrungsteiiein- 
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heic 18 umfaBt einen flexiblen Tragerteil 20, auf dessen Un- 
terseite Kuhlniittelkanale 22 und auf desseo Oberseite Fuh- 
rungsteiie 24 zur Positionierung von Windungen einer Zy- 
linderspule 25 befestigi sind. Die FOhrungsteile 24 besitzen 
Nuten, worin ein die Zylinderspuie 25 bildender Wickel* 
draht eingeiegt wird. Die vorstehend erwahnte Zylinder- 
spuie 25 ist zur Erzeugung etnes axial ausgerichteten Gra- 
dientenfeides vorgesehen. 

Fig* 4 zeigt im Querschnitt den voilstandigen Aufbau der 
die Gradientenspulenanordnung bildenden Baugruppen auf 
dem Dom 2. Auf die oberen und unteren Justierbolzen 6 
sind zunachst die eine (Tradientenspuleoeinheit S bildenden 
Gradientenbaugruppen 10 aufgesteckt. Diese erste Gradien- 
tenspuleneinheit 8 ist zur Erzeugung eines vertikalen Gra- 
dientenfeldes vorgeseben. Bine zweite Gradientenspulen- 
einheit 8 ist auf die seitlichen Justierbolzeo 6 aufgesteckt. 
Die zweite Gradientenspuleneinheit 8 soli ein horizootales 
Gradicntcnfcid crzcugcn, Darauf sind zwei Kiihl- und Fiih- 
rungsteiidnheiten 18 mitteis der Justierbolzen 6 positio- 
niert. Auf die beiden Kiihl- und Fuhrungstcileinheiten 18 
wird dann die Zylinderspuie 25 gewickelt. Dauiil ist der 
Primargradieotenspulensatz vervollstandigt. 

Im Aulbau folgt auf den Primargradientenspulensatz eine 
Shimbaogruppe 26 mit detinierter DIcke. Die Shimbau- 
gruppe 26 wird ebenfaUs niitlels der Justierbolzeo 6 positio- 
niert. Die Shimbaugruppe 26 umfaBt Fomikeme, die nach 
dem VerguB wieder entfemt werden und so taschenformige 
Hohlraume in der Gradieentenspulenanordnung schafFen. 
Die Hohlraume sind vorgesehen zur Aufnahme von Shim- 
elementen, mit denen das Hauptmagnetfeld des Magnetre- 
sonanzgerats geformt und bomogenisiert werden kann. 

Der Aufbau des Sekundargradientenspulensatzes beginni 
mit den beiden Kubl- und Fiahrungsteileinheiten 18 auf die 
Justierbolzen 6. Nach dem Aufwickeln der Zylinderspuie 25 
werden auf die Justierbolzen 6 zwei Gradientenspuienein- 
bei ten 8 aufgesteckt. 

Zur vorlaufigen Fixierung der einzelnen Baugruppen auf 
dem Dom 2 konnen Spanob^der geringer Dicke (z. B. 
03 mm) verwendet werden. 

Fig. 5 zeigt dense Iben Aufbau der Gradientenspulenan- 
ordnung wie Fig. 4, jedocii in einem Langsschnitt, so daB 
hinsichdich der Bedeutung der verwendeten Bezugszeichen 
auf die Beschreibung der Fig, 4 verwiesen wird. 

Nach der Montage der Baugruppen 10, 18, 25 auf dem 
Formkem 2 wird in einem Prufschritt die von den Gradien- 
tenspulen 16, 25 erzeugte Feldverteilung an ausgewahlten 
Punklen gemessen, um vor dem VergieBen Montagefehier 
feststellen zu konrten und gegebenenfalls zu behebien. 

Fig* 6 zeigt in einer perspektivischen tJbersichtsdarstel- 
lung, wie der Dom 2 mit den daran positionierten Baugrup- 
pen in einer Hohlform eingesetzt ist. Die Bohlform besteht 
aus zwei iosbar miteinander verbundenen Halbschalenfor- 
men 28^ die zusammen mil einer Grundplatte einen zyHndri- 
schen Innenraum bildeo. Die Hohlform mtit den auf dem 
Dom 2 angeordneten Baugruppen wird dann in einer Va- 
kuum-VerguSaniage mit einem aushartbaren VerguBmittel 
32 gefullL Nachdem der AushartprozeB abgcschlossen ist, 
wobei sie wahrend des Aushartens in Abhangigkeit des ver- 
wendeten VergieEmittels auch in ihrer Temperatur geregell 
sein kann, werden die aufieren Formteiie 28, 30 von der 
rohrformigen Gradientenspulenanordnung entfemt. Die Ju- 
stierbolzen 6 werden vom Dom 2 abgenommen^ dann kann 
der Dom 2 von der Gradientenspulenanordnung abgezogen 
werden. SchlieSlich werden noch die F<xmkerTie entfemt. 
Der HerstcUprozcB ist abgcschlosscn. 
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Paten tansprQche 

1. Verfahren zum Herstelien einer aktiv geschirmten 
Gradientenspulenanordnung flir ein Magneiresonanz- 
gerat mil einem Piimargradientenspulensatz zum Br- 5 
zeugen von Gradientenfeldera innerhalb eines Unter- 
suchungsraums und einem Sekundargradientenspulen- 
satz zur Schimiung von Streufeldem mit den Schritten; 

a) Aufbau aller zum Primargradienteospulensatz 
und Sekundargradientenspulensatz gchorenden lo 
Gradientenspulen (16, 25) einzeltien oder in Bau- 
gruppen (10) mit ein oder zwei (}radientenspylen 
(16) auf eisem ersten Tell einer VerguBform (2), 

b) vervollstandigen der VerguBform (2, 28, 30) 
zum VergieBen, 15 

c) vergieBcn der Gradientenspulen mit einem 
VergiiSmateriai (32), 

d) cntnchnico der Gradientenspulen anordnung 
aus der VerguBform (2, 28, 30) nach Ausharten 
des VerguSmateriais (32). -0 

2. Verfahren nach Anspnich 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB iin Verfahrensschritt a) zusatzlich mit den Gra- 
dientenspulen (10, 16, 25) weitere Funktionsgruppen 
(IS) auf dem ersten Teil der VerguBform (2) aufgebaut 
werden. ^ 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Funktionsgruppen (18) Kuhlmittelkanale 
(22) unifassen. 

4. Verfahren nach einem der Aospruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Verfalirensschritt a) zwi- 30 
schen zwischen den Gradientenspulen des Priiiiargra- 
dientenspuiensatzes und den Gradieotenspulen des Se- 
kundargradientenspuknsatzes Abstandhalter iiiontiert 
werden, daB die Abstandhalter im Verfahrensschritt d) 
ebenfalls entfemt werden, wobei die so entstandenen 
laschenformigen Hohlraume zur Aufhahme von Shim- 
elemenlen zur Formung und Homogenisierung eines 
statischen Hauptmagnetfeldes ausgebildet sind. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, da- 
durch gekeonzeichnet, daB an dem erslen Teil der Ver- 4*J 
guBform (2) mindestens zwei Jusderbolzen (6) befe- 
sdgt werden, daB in den Gradientenspulenbaugroppen 
(10) und den einzelnen Funkdonsgmppen (18) niinde- 
stens zwei Durchgangslocher (14) eingebracht sind und 
daB die einzelnen Gradieotenspuienbaugruppen (10) 4$ 
und Funktionsgruppen (18) so aufgelegt werden, daB 
die Justierbolzen (6) in die Durchgangslocher (14) ein- 
greifen. 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB acht Jusderbolzen (6) auf 50 
dem ersten Teil der VerguBform (2) befestigt werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Entnehmen der Gra- 
dientenspuienanordnung vom ersten Teil der VerguB- 
form (2) zunachsl die Jusderbolzen (6) von dem ersten 55 
Teil der VerguBform (2) abgenommen werden, danach 
wird die veigossene Gradientenspulenanordnung vom 
erslen Teil der VerguBform (2) abgenommen. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeicbnet, daS die Gradientenspulen anord- 60 
nung rohrformig ausgebildet wird und daB als erster 
Teil der VerguBform (2) ein zyHodrischer oder leicht 
konischer Formkern verwendet wird, 

9. Verfahren each Anspruch 8, dadurch gekennzeicb- 
net, daB der Piimargradicntcnspuicnsatz und der Sc- 65 
kundargradienteospuiensatz Satteispuien (16) und Zy- 
linderspulen (25) umifassen, daB jeweils zwei Sattei- 
spuien (16) ais Baugruppe (10) auf dem ersten Teil Ver- 
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guBfonn (2) aufgebaut werden, daB die Funktionsgrup- 
pen (18) J"^uhrungsteile (24) umfassen und daS die Zy- 
linderspuien (25) mit Hilfe der Fiihrungsteile (24) da- 
zugewickeU werden. 

10- Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeicb- 
net, daB zumindest einige der Gradientenspulenbau- 
gruppen (10) ui^d/oder Funktionsgruppen (18) mitteis 
Spannbandern gehaiten werden. 

IL Vorrichtung zum Durchfiihrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB auf einem ersten Teil einer VerguBform 
(2) Justierbolzen (6) zum paBgenauen Aufbau von 
Baugruppen (10, 18) befesligt sind* wobei in den ein- 
zelnen Baugruppen (10, 18) entsprechende Durch- 
gangslocher (14) eingebracht sind, 

12. Vorrichtung nach Anspruch .11, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daS der erste Teil der Vorrichtung (2) als zy- 
lindrischcr oder leicht konischer Formkcm ausgebildet 
ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an jedem Ende des Fomikems vier Ju- 
stjerboizen (6) gleichmaSig iiber eine Umfangslinie (4) 
verteilt angeordnet sind. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche K) bis 12, 
dadurch gekeimzeichnel, daB der Formkern (2) und die 
Justierbolzen (6) aus einem nichtmagnetischen Mate- 
rial bestehen. 
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TI : Manufacturing procedure for forming an active screened 

gradient coil arrangement for magnetic resonance apparatus 
involves initially assembling all gradient coil sets separately 
or modularly on first part of potting mould 
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AB : A method of manufacturing an active screened gradient coil 
arrangement including a primary coil set for generating 
gradient fields within the sphere of examination/ research and a 
secondary gradient col set for screening out stray-fields. 
Initially, all the gradient coils (25) of the primary gradient 
coil set and secondary gradient coil set are assembled 
separately, or in modules (10) with one or tvjo gradient coils, 
on a first part of a potting mould {2), the latter then being 
completed for potting (encapsulating) . The gradient coils are 
potted with a potting material ^ and the gradient coil 
arrangement then removed from the mould (2) after the potting 
material has hardened,; USE - For providing gradient coil 
arrangement for installing in magnetic resonance device. 
ADVANTAGE - Provides active, screened gradient coil arrangement 
having low overall structural height . 
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